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Одной из ключевых задач сельскохозяйственного производства является задача оптимизации плана обеспечения кормами сельскохозяйственных животных с целью достижения максимальной экономической эффективности от их эксплуатации. 
В производственном процессе животноводческого предприятия корм проявляется в двух качествах: как сырье для производства животноводческой продукции и как средство сохранения средств производства – животных. 
Средства обеспечения животных кормами объединяются понятием «кормовая база».

С потребительской точки зрения кормовая база представляет собой совокупность кормов, распределенную по временным периодам. В характеристиках питательности кормов и их стоимости отражены технологические показатели производства, заготовки, хранения и обработки кормов.
Объективно обеспеченность животных кормами характеризуется степенью использования продукционного потенциала животных и величиной сверхнормативного их «износа» как средств производства – чем меньше «износ», тем лучше обеспеченность животных кормами.
Под продукционным потенциалом животных в рамках рассматриваемой темы понимается их продуктивность в данных условиях содержания при полностью сбалансированном кормлении.
Традиционно используемая методика оценки кормовой базы не отражает фактической обеспеченности животных кормами. По существующим российским методикам потребность в кормах для содержания сельскохозяйственных животных и поддержания их планируемой продуктивности задается в энергетических единицах (КЕ, ЭКЕ, МДж, ккал). Такой подход к оценке и планированию кормовой базы не отражает экономической сущности использования кормов и  не согласуется с современной теорией кормления животных, согласно которой для поддержания продуктивных качеств и здоровья животных, обеспечения качественного воспроизводства и высокой продуктивности необходимо снабжать животных десятками питательных веществ строго в требуемых количествах. Это положение отражено в современных нормах кормления животных. Значимость в кормлении всех «дополнительных» к энергии компонентов питания не менее важна, чем обеспечение энергией. 

Для иллюстрации ошибок планирования и оценки кормовой базы при ее измерении энергетическими единицами далее приведен сравнительный анализ двух рационов для лактирующей коровы с потенциальным суточным удоем 20 кг (под потенциальным удоем понимается удой, который может быть получен от коровы при полностью сбалансированном рационе по всем нормируемым компонентам питания). Рационы разработаны для двух хозяйств, располагающих разным набором кормов.   Оба рациона содержат одинаковое количество энергии (18.44 ЭКЕ), соответствующее нормам кормления, но имеют разную сбалансированность по другим компонентам питания. Сравниваемые рационы приведены в таблице 1;  на рис. 1 - диаграммы сбалансированности рационов по нормируемым компонентам питания.
    Таблица 1. Рационы, имеющие одинаковое значение ЭКЕ

	Рацион 1
	Масса, кг
	ЭКЕ

	Барда ржаная сушеная
	4.370
	4.156

	Бобы кормовые
	4.000
	4.320

	Зерно тритикале
	4.600
	4.830

	Мел
	0.042
	0

	Силос однолетних трав
	15.00
	4.515

	Солома пшеничная, озимая
	1.300
	0.619

	Соль поваренная
	0.085
	0

	Итого
	29.400
	18.44

	Рацион 2

	Горох
	1.300
	1.443

	Дрожжи кормовые сухие
	0.350
	0.428

	Жмых соевый
	0.210
	0.271

	Жом свекловичный свежий
	8.800
	0.995

	Зерно кукурузы
	2.200
	2.816

	Зерно тритикале
	1.150
	1.208

	Мел
	0.058
	0

	Мука травяная 1 класса
	3.500
	2.632

	Отруби пшеничные
	3.600
	3.186

	Патока кормовая
	0.680
	0.637

	Свекла кормовая
	16.000
	2.640

	Силос кукурузный
	2.000
	0.460

	Солома овсяная
	3.200
	3.200

	Итого
	43.05
	18.44
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Рацион 1




Рацион 2

Рис. 1. Сбалансированность рационов по компонентам питания

Сравниваемые рационы различаются не только содержанием в них компонентов питания, но и значениями контролируемых соотношений между компонентами питания. На рис. 2 приведены диаграммы, иллюстрирующие отклонения значений  соотношений в рационах от нормы.
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Рацион 2

Рис. 2. Дисбаланс соотношений сравниваемых рационов

 Несбалансированность рационов вызывает снижение удоя по сравнению с потенциальным, ухудшает показатели воспроизводства и приводит к снижению ценности коровы как средства производства молока (возникновение болезней, необратимое снижение продуктивности, сокращение срока эксплуатации). В результате производственный потенциал, который несут в себе эксплуатируемые животные, недоиспользуется и нерационально расходуется. Существенное различие в использовании производственного потенциала коров при их кормлении рассматриваемыми рационами иллюстрирует  рис. 3, на котором приведены показатели, характеризующие экономику рассматриваемых рационов. Первый рацион обеспечивает получение лишь 10.7 кг молока в сутки,  а второй – 18.5 кг, при одинаковом содержании энергии.  Первый рацион дает прибыль в 30.25 руб/(гол*сутки), а второй – 129.29 руб/(гол*сутки). 
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Рис.3. Экономические показатели рационов

Традиционная методика планирования кормовой базы не позволяет ставить вопрос об её экономической оптимизации в смысле достижения максимальной экономической отдачи от использования кормов, так как не содержит механизма оценки эффекта от кормления животных разными рационами. 
Представляется целесообразным для отображения степени обеспеченности животных кормами с экономической точки зрения ввести новую экономическую категорию – «кормовой эффект».
   Кормовой эффект от использования кормов равен стоимости продукции, которая может быть получена от животных при скармливании им этих кормов по планируемым рационам, за вычетом величины снижения ценности животных, вызванного несбалансированностью кормления.
Кормовой эффект измеряется в денежных единицах (рублях). 

Величину снижения ценности животных, вызванного несбалансированностью кормления, назовём потерями по ценности животных. Потери по ценности животных представляют собой «сверхнормативный износ» животных как средства производства.
Кормовой эффект кормовой базы равен стоимости продукции, обеспечиваемой кормами, составляющими кормовую базу, при их использовании в кормлении животных, за вычетом потерь по ценности животных, вызываемых несбалансированностью кормления.
КЭ =  Спрод – Пцж                (1)
где  КЭ – кормовой эффект кормовой базы;

         Спрод – стоимость животноводческой продукции, обеспечиваемой кормами, составляющими кормовую базу;

         Пцж – потери по ценности животных, вызываемые несбалансированностью кормления.
Спрод= СБпрод– Ппрод                     (2)

           СБпрод – стоимость продукции, которая может быть получена от животных при сбалансированном кормлении;
            Ппрод – потери по продуктивности животных, вызываемые несбалансированностью кормления. 

С  учетом (2) кормовой эффект кормовой базы может быть определен выражением:
    КЭ =  СБпрод – Ппрод– Пцж   
или

КЭ =  СБпрод – Пдисб                               (3)
где Пдисб – общие потери, вызываемые дисбалансом рационов: 

Пдисб = Ппрод + Пцж

Потенциальный (предельный) кормовой эффект (КЭпот) кормовой базы равен стоимости продукции, которая может быть получена от животных за рассматриваемый период времени при сбалансированном кормлении (потери по продуктивности и ценности животных при сбалансированном кормлении отсутствуют):
КЭпот =  СБпрод                                                (4)

Кормовой эффект кормовой базы зависит не только от количества и питательности составляющих кормовую базу кормов, но и от того, насколько правильно они используются. 

При несбалансированном кормлении животных кормовой эффект кормовой базы ниже потенциального на величину потерь,  вызываемых  применением  конкретных  рационов, питательность которых, в общем случае, отличается от требуемой по нормам кормления.

Обеспеченность животных кормами в рассматриваемый период времени характеризуется «уровнем обеспеченности кормами (УОК)», который определяется отношением величины фактического кормового эффекта кормовой базы к потенциальному.
УОК = КЭ / КЭпот * 100, %                     (5)
Подставляя в (5) значения КЭ и КЭпот  из выражений (3) и (4), получаем:
УОК = (1 – Пдисб / СБпрод) * 100, %            (6)

Стоимость продукции, которая может быть получена от животных при сбалансированном кормлении  (СБпрод), вычисляется по их потенциальной продуктивности и ценам на продукцию.
Общие потери, вызываемые дисбалансом рационов (Пдисб), в традиционной экономико-математической модели рациона не учитываются [1, 2] и для их определения следует воспользоваться новой моделью рациона [3].
Кормовой эффект и уровень обеспеченности кормами - важные характеристики кормовой базы, но они не являются показателями экономической эффективности кормовой базы. 
На уровне производства в качестве основных показателей экономической эффективности выступают прибыль и уровень рентабельности. Исходя из положения, что в стоимости кормов аккумулированы все издержки, связанные с их производством, транспортировкой, хранением, приготовлением к скармливанию и самим скармливанием, прибыль и уровень рентабельности, обеспечиваемые кормовой базой (при рассмотрении кормовой базы как одного из центров создания прибыли), определяются выражениями:
ПРКБ = КЭ – Скорм,  руб.                                        (7)
РКБ = (КЭ  / Скорм – 1) * 100,  %                             (8)
где ПРКБ – прибыль, обеспечиваемая кормовой базой; 
        РКБ – уровень рентабельности использования кормовой базы; 

        Скорм – общая стоимость кормов, составляющих кормовую базу.
Таким образом, создаются условия для оценки кормовой базы экономическими показателями и её оптимизации по экономическим критериям.
Оптимизация кормовой базы выполняется через оптимизацию суточных рационов животных.
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