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В настоящее время на молочных фермах наиболее распространен групповой способ кормления коров. Если говорить о решении задачи повышения эффективности кормления, то более предпочтительным по сравнению с групповым является индивидуальное кормление. Однако, применение индивидуального кормления требует дополнительных затрат труда, либо применения автоматизированной системы кормления с контролем поедания корма каждой коровой. И то, и другое влечет за собой значительные материальные затраты, на которые решаются лишь отдельные хозяйства. Поэтому задача повышения эффективности группового кормления остается актуальной. 
Возможности повышения эффективности группового кормления могут быть обеспечены внедрением новых информационных технологий, к которым относятся:
· Автоматизация формирования групп кормления.
· Расчет оптимального рациона для всей группы.
· Расчет оптимального рациона для группы с учетом докорма коров повышенной продуктивности.

· Расчет рациона докорма для коров повышенной продуктивности.
Процедура формирования групп кормления в своей основе проста и понятна: стадо делится на число групп, предопределенное конструкцией фермы; при этом состав каждой группы формируется по признаку близости потребности коров в питании в рассматриваемый период кормления.
 Однако, учет физиологического состояния, удоя и массы каждой коровы в рассматриваемый период и расчет по этим данным норм кормления, а затем распределение коров по группам, - процесс достаточно трудоемкий. На практике формирование групп кормления, как правило, выполняется «на глазок», что не обеспечивает той однородности групп, которая может быть достигнута при выполнении всех требуемых расчетов. Также велики «недокормы» и «перекормы» по сравнению с теми, которые могут быть при точном расчете норм кормления для каждого животного.

Автоматизацию формирования групп кормления обеспечивает компьютерная программа «КОРАЛЛ - Молочно-товарная ферма». Формирование групп кормления в  программе происходит следующим образом.

Пользователь указывает период кормления, на который должны быть сформированы группы кормления.

Программа на основании учетных данных по коровам, хранящихся в её «электронных» картах, и модели кривой лактации определяет исходные данные для расчета норм кормления по каждой корове. Затем программа рассчитывает потребность коров в главном компоненте питания – обменной энергии. Список коров ранжируется по потребности в обменной энергии и разбивается по этому признаку на однородные группы, количество которых с указанием скотомест предусмотрено организационной структурой фермы.
Рацион для группового кормления может рассчитываться как полный для всех коров группы, или как основной, к которому коровам с повышенной потребностью в питании скармливаются дополнительные порции корма.

Рацион для группы в целом рассчитывается, обычно, по характеристикам коровы со средним удоем. При этом часть коров будет «недокормлена», часть – «перекормлена», и корм частично останется несъеденным.

Недокорм и перекорм ведут к снижению экономических показателей - прибыли и уровня рентабельности, которые рассчитываются по следующим формулам:
ПР =  СБпрод  –  Пдисб –  Срац

Р = (СБпрод  – Пдисб  –  Срац)  /  Срац
где ПР – прибыль, обеспечиваемая рационом, (руб);

       Р – уровень рентабельности рациона;

       СБпрод – стоимость продукции, получаемой при сбалансированном кормлении от коровы в сутки (руб);

       Срац – стоимость рациона, (руб);

       Пдисб – экономические потери, вызываемые отклонением питательности рациона от  норм кормления, (руб).
При этом сбалансированность рационов (СБ), вычисляемая по формуле

СБ = ( 1 – Пдисб / СБпрод) * 100 (%),
 в среднем также снижается.

Иногда рацион планируют, ориентируясь на корову с минимальным или с максимальным удоем. Однако ни один из вариантов планирования группового рациона - по корове со средним, минимальным или максимальным удоем, не обеспечивает получения максимального экономического эффекта. Оптимальный рацион зависит от состава группы, изменяется в зависимости от физиологического состояния коров и является «блуждающим» от минимального до максимального рациона.
С целью нахождения оптимального группового рациона для программы «КОРАЛЛ – Кормление молочного скота» разработан модуль «Оптимизация группового рациона». При дополнении этим модулем базовой программы дополнительно появляется справочник «Стадо», который должен быть заполнен Пользователем до расчета групповых рационов. Справочник «Стадо» включает показатели по каждой корове, необходимые для оценки экономической эффективности ее кормления по тому или иному рациону, а также указание ее группы содержания.
Перед расчетом рациона Пользователь указывает группу кормления, набор используемых кормов и выбирает один из критериев оптимизации: «Максимальная прибыль», «Максимальная рентабельность», «Максимальная сбалансированность» или «Максимальная продуктивность».
В результате расчета программа выдает рацион, обеспечивающий в целом по группе максимум показателя, указанного в критерии оптимизации.
Для сравнения экономического эффекта кормления группы разными рационами было проведено моделирование кормления кормами хозяйства группы из пятидесяти коров ГУСП «Комсомолец» (г. Южно-Сахалинск) по рационам, оптимизированным по характеристикам коров со средним, минимальным и максимальным удоями. Затем был найден оптимальный групповой рацион и определена прибыль от рассматриваемой группы коров при кормлении по оптимальному групповому рациону. Моделирование проводилось при помощи программы «КОРАЛЛ – Кормление молочного скота» с модулем «Оптимизация группового рациона», критерий оптимизации – «Максимальная прибыль». 
Характеристики коров с минимальным, средним и максимальным удоями приведены в табл. 1; полученные рационы и прибыль по группе для разных вариантов кормления приведены в табл. 2.
Табл. 1. Характеристики коров

	Кличка   
	Масса, кг
	Возраст, лет
	Годовой удой, кг
	Суточный удой, кг
	Жирность

молока, %
	Потенциальный 

суточный удой, кг

	Злата
	450
	4
	3786
	5,6
	3,6
	6,95

	Глаша
	450
	3
	2691
	13,7
	3,7
	20,01

	Алена
	420
	5
	4110
	23,9
	3,8
	38,5


Табл. 2. Расчетные рационы для группы коров и обеспечиваемая рационами прибыль
	Состав

рациона
	Масса кормов в рационе, кг

	
	Минимальный
	Средний
	Максимальный
	Оптимальный

	Комбикорм
	4.2
	8.4
	14
	9.8

	Сено луговое
	1
	5
	1
	4.5

	Свекла кормовая
	4
	12
	20
	12

	Трава разнозлаковая 
	13
	6.5
	19.5
	13


Прибыль, руб.                       7426
       8655
           7541                     9312

Прибыль, получаемая от кормления рассматриваемой группы коров при кормлении по оптимальному групповому рациону, на 8% выше по сравнению с прибылью, получаемой при кормлении по рациону, оптимизированному под «среднюю» корову; на 25% выше по сравнению с прибылью, получаемой при кормлении по рациону, оптимизированному под  корову с минимальным удоем; и на 23% выше по сравнению с прибылью, получаемой при кормлении по рациону, оптимизированному под корову с максимальным удоем по группе.
На рисунке представлены диаграммы стоимостных показателей для коров с удоем, соответствующем оптимальному групповому рациону, и для коров с минимальным и максимальным удоями. На диаграммах видны упущенная прибыль и дополнительные издержки, обусловленные отклонением питательности рациона от норм кормления.

Больший экономический эффект достигается при оптимизации группового рациона с учетом и последующим расчетом докорма коров с наиболее высокими удоями в группе.
Автоматизация расчета общего рациона для этого варианта  и рациона докорма также обеспечивается модулем «Оптимизация группового рациона». В случае планирования докорма коров с повышенной потребностью в питании Пользователь помечает в списке группы коров для докорма, и программа находит оптимальный общий рацион и оптимальный рацион докорма.

Оптимизация группового кормления коров с помощью модуля «Оптимизация группового рациона» в составе компьютерной программы «КОРАЛЛ – Кормление молочного скота» обеспечивает повышение эффективности использования коров и снижение затрат на корма. 
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Стоимостные показатели кормления коров групповым оптимальным рационом















