Оптимизация группового кормления коров
В настоящее время на молочных фермах наиболее распространен групповой способ кормления коров. С позиций решения задачи повышения эффективности кормления более предпочтительным по сравнению с групповым является индивидуальное кормление.

Оптимизацию индивидуального кормления по экономическим критериям обеспивает программный комплекс «КОРАЛЛ – Молочный скот», разработанный в МСХА им. К.А.Тимирязева (см. «Животновод для всех», № 7, 2003).

Однако, применение индивидуального кормления требует дополнительных затрат труда, либо применения автоматизированной системы кормления с контролем поедания корма каждой коровой. И то, и другое влечет за собой значительные материальные затраты, на которые решаются лишь отдельные хозяйства. Поэтому задача повышения эффективности группового кормления остается актуальной. 
Возможности повышения эффективности группового кормления могут быть обеспечены внедрением новых информационных технологий, к которым относятся:
· Автоматизация формирования групп кормления

· Расчет оптимального уровня кормления группы

· Расчет рационов докорма для коров повышенной продуктивности

Автоматиция формирования групп кормления
Процедура формирования групп кормления в своей основе проста и понятна: стадо делится на число групп, предопределенное конструкцией фермы; при этом состав каждой группы формируется по признаку близости потребности коров в питании в рассматриваемый период кормления.
 Однако, учет физиологического состояния, удоя и массы каждой коровы в рассматриваемый период и расчет по этим данным норм кормления, а затем распределение коров по группам, -  процесс достаточно трудоемкий. И на практике формирование групп кормления, как правило, выполняется «на-глазок», что не обеспечивает той однородности групп, которая может быть достигнута при выполнении всех требуемых расчетов, и снижения «недокормов» и «перекормов» в той степени, какая может быть достигнута при точном расчете норм кормления для каждой из коров.

Автоматизацию формирования групп кормления обеспечивает компьютерная программа «Молочно-товарная ферма», разработанная в Московской сельскохозяйственной академии им. К.А.Тимирязева (см. «Животновод для всех» № 10, 2002). Формирование групп кормления в названной программе происходит следующим образом.

Пользователь указывает период кормления, на который должны быть сформированы группы кормления.

Программа на основании учетных данных по коровам, хранящихся в её «электронных» картах, и модели кривой лактации определяет исходные данные для расчета норм кормления по каждой корове. Затем программа рассчитывает потребность коров в главном компоненте питания – обменной энергии. Список коров ранжируется по потребности в обменной энергии и разбивается по этому признаку на однородные группы, количество которых с указанием скотомест предусмотрено организационной структурой фермы.
Выбор уровня группового кормления

Рацион для группового кормления может рассчитываться как полный для всех коров группы или как основной, к которому коровам с повышенной потребностью в питании скармливаются дополнительные порции корма.

В случае когда все коровы группы кормятся одинаково, рацион для них обычно рассчитывается по средним характеристикам животных. При этом часть коров будет «недокормлена», часть – «перекормлена».

Недокорм и перекорм ведут к снижению по группе в целом показателей: сбалансированность рациона, прибыль и уровень рентабельности, которые рассчитываются по следующим формулам:
СБ = ( 1 – Пдисб / Спрод, б) * 100 (%)

ПР =  СБпрод  –  Пдисб –  Срац

Р = (СБпрод  – Пдисб  –  Срац)  /  Срац

где СБ – общая сбалансированность рациона (%)
       ПР – прибыль, обеспечиваемая рационом, (руб);

       Р – уровень рентабельности рациона;
       СБпрод – стоимость продукции, получаемой при сбалансированном кормлении (руб);
       Срац – стоимость рациона, (руб);
       Пдисб – потери по дисбалансу (руб)
Задача оптимизации группового кормления на этом этапе сводится к достижению по группе в целом максимума одного из названных показателей (в зависимости от того, по какому критерию оптимизируется кормление). Такая задача решается с помощью программного комплекса «КОРАЛЛ – Молочный скот» и программы «Оптимизация группового кормления».
В программе «Оптимизация группового кормления» варьируются исходные данные по диапазону характеристик коров группы и последовательно рассчитывается ряд рационов. Из рассчитанных рационов выбирается тот, который обеспечивает по группе в целом максимум заданного критерия оптимизации (определяется расчетно-оптимальный рацион). 
Другим вариантом расчета группового рациона является расчет с учетом докорма животных с повышенной потребностью в питании. Автоматизация расчета группового рациона для этого варианта  и рациона докорма также реализована в программе «Оптимизация группового кормления».

Работа выполняется в следующей последовательности:

· Пользователь указывает группу кормления и задает допустимое снижение показателей сбалансированности, прибыли или уровня рентабельности относительно показателей основного рациона группы; указывает корма для основного рациона и для докорма.
· Программа рассчитывает основной рацион, и если требуется, рационы докорма.
Для примера на рис. 1 приведен основной рацион для одной из групп кормления, а на рис. 2 – рацион докорма.

Сравнительные показатели кормления коров без докорма по среднему и расчетно-оптимальному рационам и по основному групповому рациону с докормом даны в таблице. 
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Parpon OcHoeHoi I'K-3 oT22.12.2003

Tpynna TK-3 (11.01 - 20.01)

Xozsitereo (orBeTcTBeHHbI): CepoBa A. B.

Kpureprit onrenvorzarpm: Make. IpHOBIS

Macca xuoTHOrO: 550 KT, yrHTaHHOCTS: He Hinke cpemHeit

ToreHumambHbLL ymoft: 11.5 kT TIpH sKHMpHOCTH MoTIoKa: 3.8 %

Obecreuneaemslit yaoit: 9.8 xr

Macca parprona: 20.52 kr

CrommocTs parmoHa: 27.61 py6
TIpuGsuis: 37.84 py6 / (Tom * cyT)

CGanaHCcHpoBaHHOCTS: 77.5 %
PenrabensHocTh parpiona: 137.1 %

Cocras

Macca Cocrap, % CTOHMOCTB, py0

CéHO PasHOTPARHO-ATAKOE0-G060ROE
COlToMa IIIeHHHHAS, 03HMAsT

Topox

JIpoGHHa MEBHAS CymeHas

3epHO sTAMeHsT

TlaToKa KOpMOBast

TIPOT MOACONHETHHKORBI
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CHII0C pasHOTpaBHB
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Pammon Jlokopm - 141 or22.12.2003
T'pynna I'K-3 /141 (11.01 - 20.01)

Xozsitereo (orBeTcTBeHHbI): CepoBa A. B.
Kpureprit onrenvorzarpm: Make. IpHOBIS
Macca xuBoTHOTO: 560 KT, yrHTaHHOCTS: He Hinke cpepmHeit

ToreHumambHbL yroit: 15.4 KT TIpH KUPHOCTH MOTIOKa: 3.9 %
ObecreunBaemsrit yxoit: 13.3 kr

Macca parprona: 22.53 kr

CrommocTs parmoHa: 33.73 py6 C6anaHcupoBatHocTs: 80.4 %
TIpu6suis: 60.6 py6 / (Tom * cyr)  PemraGembHocts parwiona: 179.6 %

Cocras Macca Cocrag, % CTOHMOCTh, Py
OcHoeHo# TK-3 20.52 kr 911 27.61
3€pHO STAMeHST 1.00 xr 4.4 3.00
Tlatoka KOpMOBas 500.00 T 22 0.80
TMPOT MOACOMHEHHKOBbI 400.00 r 18 164
Tymambiptigocdar 90.00 T 04 0.68
Men 2000 T 0.1 0.01








Таблица «Сравнительные показатели группового кормления коров
без докорма и с докормом»
	Потребность в питании
	Сбалансированность рациона, %
	Прибыль, обепечиваемая рационом, руб / (гол*сут)

	«Без докорма», рацион на средние характеристики коров

	Средняя по группе
	91.4
	63.5

	Минимальная в группе
	76.6
	54.2

	Максимальная в группе
	72.1
	58.4

	
	В среднем:             81.0
	В среднем:                    56.7

	«Без докорма», расчетно оптимальный рацион

	Расчетно оптимальная
	91.3
	64.0

	Минимальная в группе
	78.4
	56.3

	Максимальная в группе
	77.2
	59.6

	
	В среднем:             83.5
	В среднем:                    60.8  

	С докормом (порог по сбалансированности = 5%, по прибыли – 3 руб)

	Минимальная в группе + порог
	91.7
	63.2

	Минимальная в группе
	86.7
	60.2

	Максимальная в группе
	88.0
	71.5

	
	В среднем:             89.6
	В среднем:                    66.3


Оптимизация группового кормления с помощью упомянутых в статье компьютерных программ обеспечивает повышение продуктивности коров и снижение затрат на корма.
Для получения дополнительной информации по теме статьи обращайтесь по адресам: сайт www.mix.nm.ru,  почта evris@nm.ru, 
тел.(факс) (495) 977-70-59, (916) 383-34-04 
Б.В. Лукьянов, д. э. н., проф. МСХА им. К.А.Тимирязева, 
П.Б. Лукьянов, к.т.н., доцент ИНЭП
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Рис. 1. Пример основного рациона группы кормления
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Рис. 2. Пример рациона докорма











