ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ МОДЕЛИ РАЦИОНА В ПРАКТИКЕ ПЛАНИРОВАНИЯ КОРМОСМЕСЕЙ, КОМБИКОРМОВ И ПРЕМИКСОВ

В предыдущем номере журнала описана концепция комплексной модели рациона и принципы построения на ее основе программного комплекса анализа и оптимизации кормления птицы. В данной статье приводится описание модели рациона и приемы работы с программным комплексом.

Математическое описание комплексной модели рациона

Содержание питательных веществ в рационе.
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      кпi = ∑vij * xj          (1)
                                                               j=1

где  кпi – содержание i-го компонента питания в рационе ( i ( [1, N] );

        vij – содержание i-го компонента питания в единице j-го корма ( j ( [1, M] );
        xj – масса j-го корма в рационе;

        N – количество нормируемых компонентов питания;

        M – количество наименований кормов в рационе.

Значения соотношений компонентов рациона.

скk = fk(КП, X, Мрац)         (2)

где скk – значение k-го соотношения ( k ( [1, L] );
       fk – функция, которой описывается k-е соотношение;

      КП – множество нормируемых компонентов питания;

      X – множество кормов, входящих в рацион;

      Мрац – масса рациона;

       L – количество нормируемых соотношений.

Стоимость рациона.

          


                       M





      Срац = ∑Скормаj                           (3)
                                                       j=1

где Срац – общая стоимость кормов, входящих в рацион (стоимость рациона);

      Скормаj  – стоимость j-го корма в рационе:

      Скормаj = Цкэj * xj                             при xj ( [0, Mкплj]          (4)

Скормаj = Цкэj * Mкплj + Цкпj* (xj  - Mкплj)       при xj ( [Mкплj, Ммаксj]    (5)

        Цкэj – «кассовая» цена j-го корма для случая его продажи; 

        Цкпj – «кассовая» цена j-го корма для случая его закупки;

        Mкплj  – план расходования j-го корма на одну гол. в сутки;

        Ммаксj  – максимально допустимое содержание j-го корма в рационе;

Потери, обусловленные дисбалансом рациона и отклонениями от планового расходования кормов.
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      ПОТ = ∑  ∑   ypq((q)                     (6)
                                                                               p=1   q=1

где ПОТ – сумма потерь,  обусловленных дисбалансом рациона и отклонениями        от планового расходования кормов;

        K – количество учитываемых видов потерь;

        ypq((q) – потери p-го вида, вызываемые отклонением от нормы или плана q-го элемента, учитываемого при расчете рациона ( p ( [1, K];  q ( [1, N+M+L] );

        (q – относительное значение нормируемого или планируемого элемента.

Потери ypq((q) определяются функциями потерь. Пример графического отображения функции потерь приведен в предыдущей статье (рис. 1).

Целевая функция.

При оптимизации рациона по критерию «Максимальная прибыль» целевая функция описывается выражением:

Z = ПОТ + Срац  (  min          (7)

При оптимизации рациона по критерию «Максимальная сбалансированность» целевая функция имеет вид:

Z = ПОТ - ПОТкорм  (  min          (8)

где ПОТкорм  - хозяйственные потери, вызываемые отклонениями расходования кормов от плана:
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      ПОТкорм = ∑yj((j)           (9)
                                                                   j=1
        yj((j) – потери, возникающие из-за нарушения планового расходования j-го корма;

(j = xj / Mкплj                  (10).

При оптимизации рациона по критерию «максимальная сбалансированность» функции потерь используются как весовые функции значимости компонентов питания и соотношений в кормлении птицы.

Целевые функции для других критериев оптимизации выражают смысл критериев и логически описываются подобно (7) и (8).

Анализ и расчет рационов с помощью программного комплекса (ПК) «Кормление птицы»

ПК «Кормление птицы» построен на основе описанной комплексной модели рациона. Структура ПК отражена в системе меню (рис.1)

Подготовка к работе

Перед началом практического применения программы для анализа и расчета рационов необходимо в справочниках (позиция меню «Справочники») скорректировать и дополнить имеющуюся информацию таким образом, чтобы она соответствовала реальным производственным условиям содержания и кормления птицы.

Анализ кормосмеси, задаваемой Пользователем

Для анализа произвольного рациона (рациона, задаваемого Пользователем) следует через позицию меню «Планирование. Рационы и кормосмеси» выбрать требуемую группу птицы, заполнить поля диалогового окна «Птица, продукция, цены» (рис. 2) и в диалоговом окне «Задание состава кормосмеси» отметить корма, входящие в рацион и задать их процентное содержание в кормосмеси (рис. 3).
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Рис. 1. Система меню программного комплекса «Кормление птицы»

ИДУТ РИСУНКИ ИЗ ФАЙЛОВ рис2.bmp, рис3.bmp
После этого заданный таким образом рецепт кормосмеси при нажатии на экранную кнопку «Сохранить» сохраняется и в дальнейшем может быть использован в любой момент времени.

Оптимизация кормосмеси

Для оптимизации кормосмеси из заданного набора кормов следует выполнить расчет кормосмеси по интересующему Пользователя критерию оптимизации. Описываемый программный комплекс позволяет комплексно оптимизировать кормосмесь с включением в нее кормовых добавок и разрабатывать рецепты комбикормов, премиксов, БВД, наилучшим образом сочетающихся с основными кормами. По разработанным таким образом рецептам птицеводческие предприятия могут заказывать «адресные» кормовые добавки, обеспечивающие больший экономический эффект по сравнению с серийно выпускаемыми типовыми. 
Для примера в таблицах 1, 2 приведены результаты анализа четырех вариантов кормосмесей для кур яичных кроссов возраста 21-45 недель:

1) Кормосмесь, рекомендуемая одним из методических руководств;

2) Кормосмесь из того же набора кормов, оптимизированная программным комплексом «Кормление птицы» по критерию «Максимальная сбалансированность»;

3) Кормосмесь из того же набора кормов, оптимизированная программным комплексом «Кормление птицы» по критерию «Максимальная прибыль»;

4) Кормосмесь, оптимизированная по критерию «Максимальная прибыль» при замене стандартного премикса П1-1 «россыпью» микроэлементов и витаминов.

В четвертом варианте в результате расчета сформирован «адресный премикс», рецепт которого приведен на рис. 4.

Таблица 1 (в файле таб_1.xls)

Таблица 2 (в файле таб_2.xls)

Рис. 4. Рецепт «адресного» премикса (из файла рис4.bmp)

На рис. 5 - 7 дан сравнительный графический анализ первого и четвертого вариантов кормосмесей.

!!!!!!!!!!!       ИДЕТ ФАЙЛ  рис5-7.doc                 !!!!!!!!!!!!!!!!!

Диаграммы «Структура дисбаланса компонентов» показывают направление и величину  отклонения питательности кормосмеси от нормы по каждому нормируемому компоненту питания. Зеленая окружность соответствует норме компонентов питания; лучи, выходящие за круг, отражают избыток в кормосмеси соответствующих компонентов, а входящие внутрь круга - недостаток.

На диаграмме «Потери по продуктивности» видны потери, выражающие упущенную прибыль, вызываемую отклонением от нормы каждого отдельно взятого компонента питания.

Диаграмма «Структура стоимостных показателей кормосмеси» иллюстрирует в абсолютном и относительном выражении соотношение: прибыль – потери – стоимость на 1 кг кормосмеси.

Таблица и сравнительные диаграммы показывают, что оптимизация кормосмеси с помощью программы «Кормление птицы» по критерию «Максимальная прибыль» с применением «адресного» премикса, рецепт которого оптимизирован одновременно с оптимизацией кормосмеси в целом, обеспечила в рассматриваемом примере повышение прибыли от эксплуатации птицы (на этапе кормления)  больше, чем в полтора раза. 

Таким образом, применение компьютерных программ, построенных на базе комплексной модели рациона,  мобилизует резервы, заключенные в несовершенстве информационных технологий планирования кормления птицы, и способствует повышению эффективности птицеводства.







